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Entsorgungsfachbetrieb Container-Dienst Baugrundgutachten,  Griindungsgutachten,
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stoffe, Untersuchung von Beton, bitumindsen

D 53075 “a’“m Baustoffen und Sportplatzbaustoffen, Chemi-
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PRUFBERICHT GMn 160-260710

UNTERSUCHUNG RECYCLING-BAUSTOFF / FREMDUBERWACHUNG NACH ERSATZBAU-
STOFFVERORDNUNG UND TL G SoB-StB 20/23

Vorgang: Fremdiberwachung nach Ersatzbaustoffverordnung (ErsatzbaustoffV) und TL G SoB-StB
20/23

Grundlage: Uberwachungsvertrag entsprechend TL G SoB-StB vom 20.12.19

Bauvorhaben: Verschiedene Bauvorhaben

Bauteil: Frostschutzschichten nach TL SoB-StB 20

Probematerial: Recycling-Baustoff 0/45 mm

Lieferwerk: Entsorgungsfachbetrieb Container-Dienst Hunloh, Schwarzes Gold 12, 59075 Hamm

Entnahmestelle: Halde auf dem Betriebsgeldnde Schwarzes Gold 12, 59075 Hamm
Probeentnahme: Mitarbeiter der Urbanski & Versmold GmbH / des Lieferwerkes
Entnahmetag: 23.06.26
Versuchsmaterial: Wird nicht aufbewahrt
Anlagen: - Lageplan

- Sieblinie

- Frostempfindlichkeit

- Proctorkurve

- Probenahmeprotokoll

- Einbautabelle aus ErsatzbaustoffV
Dieser Prufbericht umfasst.7 Seiten.

UNTERSUCHUNGSBEFUND:

. VORBEMERKUNG:

Der Entsorgungsfachbetrieb Container-Dienst Hunloh, Schwarzes Gold 12, 59075 Hamm, bereitet auf dem
Betriebsgeldnde Schwarzes Gold 12, 59075 Hamm, Recycling-Baustoffe auf. Hierbei werden zu groRen Teilen
Pflastersteine und StraRenbaumaterialien des Betonwerkes BWB aus Hamm und Pflastersteine vom Werk
Niemeier verwendet. Zusétzlich werden auch von Fremdabbriichen oder die eigenen Container des Entsor-
gungsfachbetriebes Hunloh Baustoffmaterialien angeliefert. Der Entsorgungsfachbetrieb Container-Dienst
Hunloh, Schwarzes Gold 12, 59075 Hamm, ist ein zertifizierter Fachbetrieb gemaR § 52 Kreislaufwirtschaft-
Abfallgesetz seit uber 10 Jahren.

Ein Fremduberwachungsvertrag entsprechend TL G SoB-StB 20 wurde am 20.12.19 abgeschlossen. Der Eig-
nungsnachweis wurde mit dem Prufbericht GMn 078-230480 entsprechend den geltenden Vorgaben der Er-
satzbaustoffverordnung aktualisiert. Hierbei ergab sich die Recycling-Zuordnungsklasse RC-2 in der
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Erstprifung. Da sich zwischenzeitlich aufgrund einer verbesserten Annahmekontrolle die Qualitat des Materi-
als verbessert hat, wurde die Erstpriifung wiederholt und der Eignungsnachweis mit dem GMn 001-240023
aktualisiert. Hierbei ergab sich die Recycling-Zuordnungsklasse RC-1. Bei der hier. durchgefihrten Prifung
handelt es sich um eine Fremdiberwachungsprifung entsprechend TL G SoB-StB 20/23 sowie nach Ersatz-
baustoffV.

Il. BETRIEBSBEURTEILUNG:
Die Uberprifung der Gewinnungsstatte und Aufbereitungsanlage erfolgte entsprechend DIN 52 101. Die Firma
bereitet Altbaustoffe zu einem Recycling-Baustoff 0/45 mm auf. Das angelieferte Material besteht Gberwiegend
aus Fehlproduktionen eines Betonwerkes und untergeordnet aus StraBenbaumaterial. Zusatzlich fallt Material
aus dem Containerdienst an. Die v.g. Ausgangsmaterialien werden mittels Kettenbagger der Aufbereitungs-
anlage zugefuhrt.
Die Baustoffaufbereitungsanlage hat eine Vorabsiebung. Das Material aus der Vorabsiebung wird getrennt
gelagert und als Verfillmaterial abgegeben. Die Zerkleinerung des Grobmaterials erfolgt durch einen Backen-
brecher Extec C12. Am Ende des Backenbrechers ist ein 50er Sieb aufgezogen. Hier anfallendes Material
wird zuriickgefuhrt und erneut gebrochen. Die Absiebung erfolgt mit einer Siebanlage. Metallteile werden
- durch einen Uberbandmagnetabscheider entfernt. Zudem wird das gebrochene Material durch Mitarbeiter am
Férderband héndisch gereinigt.
In der Aufbereitungsanlage wird ein Recycling-Baustoff 0/45 mm aufbereitet. Die Lage der Brech- und Aufbe-
reitungsanlage ist der Karte in der Anlage zu entnehmen.

lll. WERKSEIGENE PRODUKTIONSKONTROLLE:

Fur die werkseigene Produktionskontrolle ist Herr Hunloh jun. verantwortlich. Die werkselgene Produktions-
kontrolle ist im ausreichenden MaRe wahrend des Lieferzeitraumes (wéchentlich) von RC-Baustoffen fur Frost-
schutzschichten durchzufiihren. Im Rahmen des Eignungsnachweises erfolgte eine Betriebsbeurteilung des
Werkes durch die Prifstelle Urbanski & Versmold GmbH. Es wurde hierbei festgestellt, dass die Baustoffge-
mische entsprechend ihrem Verwendungszweck geeignet aufbereitet, dosiert und verladen werden.

IV. PROBEENTNAHME:

Die Probeentnahme erfolgte am 23.06.26 aus dem auf Halde lagernden Recycling-Baustoff 0/45 mm geman
DIN EN 932-1:1996-11 / LAGA PN 98: 2019-05 an funf Stellen aus der Vorratshalde. Teilnehmer an der Pro-
beentnahme waren:

- Herr M. Jaeger / Urbanski & Versmold GmbH, 48165 Munster / Prufstelle

- HerrHunloh sen., Herr Hunloh jun. / Entsorgungsfachbetrieb Container-Dienst Hunloh, 59075 Hamm /
Lieferwerk

V. GEMISCH- UND GESTEINSSPEZIFISCHE EIGENSCHAFTEN:

V.1. Art der Gesteinskdrnung / stoffliche Zusammensetzung:

Die Uberprifung der stofflichen Zusammensetzung erfolgte gemaR TP Gestein-StB Teil 3.1.5:2012 an den
Kérnern > 4,0 mm in gewaschenem Zustand durch Feststellen der Anteile der einzelnen Stoffgruppen nach
Augenschein. Der Anteil der Kérner > 4,0 mm am Gesamtgemisch ist der Sieblinie in der Anlage zu entneh-
men. Die Trocknung erfolgte bei 110°C. Die Angabe der einzelnen Stoffgruppen mit Angabe der Anforderun-
gen gem&R TL Gestein-StB 04/23 sind der untenstehenden Tabelle zu entnehmen.
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Stoffgruppe Prifergebnisse Grenzwerte nach
TL Gestein-StB 04/23
Anteil Stoffgruppe | Kategorie | Anteil Stoffgruppe | Kategorie
im Anteil > 4 mm im Anteil > 4 mm
[M.-%] - [M.-%] -
Beton, Betonprodukte, Mauer- 40,0 R40,0 Wert ist anzugeben RecnR
steine aus Beton, hydraulisch
gebundene Gesteinskérnung
Festgestein, Kies 27,0 R.27,0 | Wert ist anzugeben RunNR
Kalksandstein, Klinker, 26,0 Ro3o- <30,0 " Robaso-
Ziegel und Steinzeug
Moértel und &hnliche Stoffe 4,0 Ruoks- <50 Roks-
Schlacke (Hochofen-, Stahl- 0,0 Ru0,0 Wert ist anzugeben Ru NR
werks-
und Metallhittenschlacke)
Mineralische Leicht- und 0,0 Rom-1 <1,0 Rom1-
Dammbaustoffe, nicht
schwimmender Poren- |
und Bimsbeton
Bitumengebundene Baustoffe 2,9 Razo- <30,0 Razo-
Glas 0,1 Rgs- <5 Rgs-
Nicht schwimmende Fremd- 0,0 Xo,2- <0,2 Xo,2-
stoffe, z.B. Holz, Gummi,
Kunststoffe, Textilien,
Pappe, Papier
Gipshaltige Baustoffe 0,0 Ryo,5- <05 Ryos-
Eisen und nicht eisenhaltige 0,0 Xi2,0- <20 Xi2,0-
Metalle
Stoffgruppe [cm¥/kg] - [em3/kg] -
.Schwimmendes Material - 0,0 Froo - Finr

VI. GESTEINSSPEZIFISCHE EIGENSCHAFTEN:

VI.1. Kornform von groben Gesteinskérnungen:

Der Anteil an unginstig geformtem Korn wurde an der groben Gesteinskérnung mit dem Kornform-Messschie-
ber entsprechend EN 933-4:2015-01 bestimmt. Es wurden die Kérnungsbereiche 4/8, 8/16, 16/32 und > 32
einzeln geprift. Hierbei ergab sich eine resultierende Kornformkennzahl (Sl) des Recycling-Baustoffes von:

SlI: . 27 M.-%

Die ermittelte Kornformkennzahl entspricht der Kategorie Slso entsprechend Tabelle 8 der TL Gestein-StB
04/23.

VI.2. Rohdichte / Wasseraufnahme:

Entsprechend TL G SoB-StB 20/23 ist die Rohdichte jahrlich zu bestimmen. Die Prifung erfolgte entsprechend
DIN EN 1097-6, Anhang A:2022-05 am 07.07.26 am Kérnungsbereich > 32 mm durch Tauchwégung und an
den Kérnungsbereichen 0,063/4 mm und 4/32 mm, jeweils an 2 Einzelmessproben im Pyknometerverfahren.
Es ergaben sich folgende Trockenrohdichten:

Kérnung [mm] Trockenrohdichte pp [Mg/m?]
0,063/4 2,59
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Kérnung [mm] Trockenrohdichte pp [Mg/m?]
4/32 2,65
>32 2,44

Die Bestimmung der Wasseraufnahme erfolgte entsprechend DIN EN 1097-6, Anhang B:2022-05. Es ergab
sich eine Wasseraufnahme WAcm von 4,7 %.

VI.3. Bruchfldchigkeit:
Die Bestimmung des Anteils der Kérner mit gebrochener Oberflache erfolgte nach DIN EN 933-5:2023-01, am
13.07.26. Die Laboratoriumsprobe war 0/45 mm und die Messprobe 4/45 mm. Entsprechend TL Gestein-StB
04/23 muss der Anteil an gebrochenen Kérnern einschlieRlich volistandig gebrochener Kérner und der pro-
zentuale Anteil an vollstandig gerundeten Kérnern die Anforderungen einer der Kategorien der Tab. 9 erfullen.
Der Anteil vollstandig gebrochener Kérner Cic betrug 99 M.-%. Der Anteil bruchflachiger Kérner Cclag bei 100
M.-%. Der Anteil vollstandig gerundeter Kérner Crbetrug 0 M.-%. Das Material entspricht daher der Kategorie
C10010

VI.4. Widerstand gegen Zertriimmerung von groben Gesteinskdrnungen:

V1.4.1. Splittschlagwert:

Die Versuchsdurchflhrung erfolgte entsprechend DIN EN 1097-2:2020-06, Abs. 6 an der Prufkérnung 8/12,5
mm am 13.07.26. Die Prufkérnung wurde aus den Kornklassen 8/10, 10/11,2 und 11,2/12,5 je Versuch zu-
sammengestellt. Zur Berechnung der Probenmenge wurde die Trockendichte der Kérnung 8/12,5 nach DIN
EN 1097-6:2022-05 ermittelt. Die Trockendichte betrug 2,65 Mg/m?. Die durchgefuhrten Prifungen ergaben
folgende Werte:

Versuch Nr. | Splittschlagwert SZs/12 [M.-%]
1 27,75

2 27,31

2 27,84

7] 27,6

Der untersuchte Recycling-Baustoff entspricht der Kategorie SZ3. der Tabelle 12 der TL Gestein-StB 04/23.
Entsprechend TL SoB-StB 20 Abs. 1.4.2 mlssen Recycling-Baustoffe fur die Verwendung in Frostschutz-
schichten die Anforderungen entsprechend Anhang A der TL Gestein-StB 04/23 erfiillen. Hier wird flr Recyc-
ling-Baustoffe ein SZs12-Wert < 32 gefordert. Diese Anforderung wird erfulit.

Fur Schottertragschichten ist nach TL SoB-StB 20 Abs. 1.4.2 nur ein SZsn2-Wert < 28 zulassig. Diese Anfor-
derung wird erfullt.

VI1.4.2. Schotterschlagwert:

Wird Schotter als Lieferkérnung hergestellt oder ist Schotter in Gemischen aus Gesteinskérnungen enthalten,
ist die Widerstandsfahigkeit von Schotter 35/45 mm gegen Zertrimmerung beim Schlagversuch SZassus (in
der TL Gestein-StB 04/23 ,SD" genannt) oder in der Los Angeles Trommel (LA 35/45) festzustellen. Dies gilt
reprasentativ fur alle Schotterkérnungen. Im vorliegenden Fall wird ein Baustoffgemisch 0/45 mm gepr(ft, so
dass zusatzlich die Widerstandsfahigkeit gegen Zertrummerung von Schotter 35,5/45 mm nach DIN EN 1097-
2:2022-05, Anhang B.2 in Verbindung mit TP Gestein-StB Teil 5.1.3:2022 mit dem Schlagversuch, am
13.07.26, tberpraft wurde. Hierbei ergaben sich folgende Werte:

Versuch Nr. | Schotterschlagwert SZsssi4s5[M.-%] | Kornform (SI) [M.-%]
1 32,00 15

2 32,65 23

2 30,84 12

2 32,5
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Entsprechend Abs. 1.4.2 der TL SoB-StB 20 mussen Recycling-Baustoffe fur die Verwendung in Frostschutz-
schichten die Anforderungen entsprechend TL Gestein-StB 04/23 Anhang A erfullen. Hier wird ein SD-Wert
von < 33 M.-% gefordert. Entsprechend Abs. 1.4.2 der TL SoB-StB 20 mussen RC-Baustoffe fur die Verwen-
dung in Kies- bzw. Schottertragschichten ebenfalls einen SD-Wert < 33 M.-% aufweisen.

Diese Anforderung wird erfullt.

VIl. GEMISCHSPEZIFISCHE EIGENSCHAFTEN:

VIl.1. Schédliche Bestandteile:

Grobe organische Verunreinigungen wurden nicht festgestellt. Zum weiteren wurden Uberpriifungen des Re-
cycling-Baustoffes hinsichtlich organischer Verunreinigungen entsprechend DIN EN 1744-1:2013-03, Abs. 15
mit Natriumhydroxid-Lauge durchgefiihrt. Beim untersuchten Recycling-Baustoff ergab sich eine Verfarbung

heller

als die Vergleichsldsung rétlichgelb. Der Recycling-Baustoff enthélt keine bzw. nur geringe organische Verun-
reinigungen. Die Untersuchung des Baustoffes auf schadliche Bestandteile, z.B. Ton- und Mergelbestandteile,
zeigte keinen Befund. Die Oberflache des Grobkorns war geringfiigig von Staub umhuilit.

VII.2. Feinanteile:

Der nach DIN EN 933-1:2012-03 bestimmte Maximalfeinanteil < 0,063 mm von Baustoffgemischen und Béden
muss die Anforderungen einer der Kategorien der Tabelle 1 der TL SoB-StB 20 erfillen. Der Recycling-Bau-
stoff entspricht der Kategorie UFs. -

VIL.3. Uberkorn:

Entsprechend TL SoB-StB 20 muss der nach DIN EN 933-1:2012-03 bestimmte Uberkornanteil in Baustoffge-
mischen die Anforderungen der Tabelle 3 erfilllen. Der Durchgang bei D liegt zwischen 90 und 99 M.-%. Der
Recycling-Baustoff entspricht der Kategorie OCgo der TL SoB-StB 20.

VIl.4. KorngréBenverteilung:
Die KorngréRenverteilung des Recycling-Baustoffes wurde nach DIN EN 933-1:2012-03 durch Siebung nach
Auswaschen der Feinanteile ermittelt. Es ergaben sich folgende Siebdurchgénge. Vgl. Sieblinie in der Anlage.

Siebweite Siebdurchgang | Anforderungen Anforderungen
DIN 4188/4187 [M.-%)] nach nach
[mm] TL SoB-StB 20, | TL SoB-StB 20,
FSS 0/45 mm STS 0/45 mm
0,063 3,6 0-5 0-5
0,5 14 5-35
1,0 18 9-40
2,0 22 15-75 16 — 47
4,0 28
5,6 32 22 - 60
8,0 37
11,2 42 35-68
16,0 49
22,4 57 47 - 87 55 — 85
31,5 68
45,0 90 90 - 99 90 - 99
56,0 94
63,0 100 100 100
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Ungleichférmigkeitszahl Cu: 101,8

Krimmungszahl Cc: 3,9

Bodengruppe DIN 18 196: Gl

Das untersuchte Baustoffgemisch entspricht den Anforderungen an die KorngréRenverteilung fur Frostschutz-
schichten der Kérnung 0/45 mm entsprechend TL SoB-StB 20, sowie den Anforderungen fur Schottertrag-
schichten 0/45 mm.

VII.5. Wassergehalt / Trockendichte (Proctorversuch):

Zur Bestimmung der Einbauféhigkeit und Verdichtungswilligkeit des Recycllng -Baustoffes wurde ein Proctor-
versuch entsprechend DIN EN 13 286-2:2013-02 durchgefiihrt. Es wurde ein Proctortopf B mit d=150 mm und
h=125 mm, sowie ein Proctorhammer B mit M=4,5 kg und d=75 mm nach DIN EN 13 286-2:2013-02, Tabelle
A.3 gewahlt. Die Bestimmung des natirrlichen Wassergehaltes erfolgte entsprechend DIN EN 1097-5 durch
Ofentrocknung. Eine Uberkornkorrektur erfolgte nicht. Es ergaben sich folgende Werte:

Natirlicher Wassergehalt wx: 54 %
GréBte Trockendichte (Proctordichte) pa: 1,84 Mg/m3
Optimaler Wassergehalt wopt: ‘ 12 %

Entsprechend Abs. 2.2.6 / 2.3.6 / 2.4.6 der TL SoB-StB 20 sollte der Wassergehalt von Baustoffgemischen
dem fur den Einbau und die Verdichtung erforderlichen Wassergehalt entsprechen. In der Regel sollten 70 %
des nach DIN EN 13 286-2 bestimmten optimalen Wassergehaltes / Proctorwassergehaltes nicht unterschrit-
ten werden.

VIil. CHEMISCHE ANALYSE GEMAB ERSATZBAUSTOFFV:

Bei der durchgefiihrten chemischen Untersuchung handelt es sich um eine Fremduberwachungsprufung ent-
sprechend § 7 der ErsatzbaustoffV. TurnusgemaR wurden die Materialwerte der Anlage 1, Tabelle 1, sowie
die Uberwachungswerte der Anlage 4, Tabelle 2.2 Uberprift. Die Prifungen wurden durch die UCL Umwelt
Control Labor GmbH, durchgefuhrt. Es ergaben sich folgende Werte:

Materialwerte fiir geregelte Ersatzbaustoffe ohne Gleisschotter, Bodenmaterial und Baggergut
Nach EBV Anlage 1 Tabelle 1

Prufung Einheit Prifnorm , Ermittelte | Grenzwerte fur

, _ RC-1 | RC-2 | RC-3
pH-Wert ISO 10523 (C 5) 11,5 6-13 6-13 6-13
El- Leitf. uS/cm EN 27 888 (C 8) 1660 2500 | 3200 | 10000
Sulfat mg/| ISO 10304 (D 20) 470 600 1000 | 3500
PAKi1s pg/! DIN 38407-F 39 0,95 4,0 8,0 25
PAKi16 mg/kg ISO 18287 1,95 10 15 20
Chrom, ges. | ugll ISO 17294-2 (E 29) 51,9 150 440 900
Kupfer pg/! ISO 17294-2 (E 29) 41,8 110 250 500
Vanadium pg/! ISO 17294-2 (E 29) 18,6 120 700 1350

Uberwachungswerte (Feststoffwerte) bei RC-Baustoffen
Nach EBV Anlage 4 Tabelle 2.2

Prufung Einheit | Prafnorm Ermittelte Werte- | Grenzwerte
Arsen mg/kg | ISO 17294-2 (E 29) | 4,9 40

Blei mg/kg | ISO 17294-2 (E 29) | 119 ‘ 140

Chrom mg/kg | ISO 17294-2 (E 29) | 17,2 120
Cadmium . mg/kg | ISO 17294-2 (E 29) | 0,87 2

Kupfer mg/kg | ISO 17294-2 (E29) | 16,7 80
Quecksilber mg/kg | ISO 17294-2 (E 29) | <0,05 0,6
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Prufung Einheit | Prifnorm Ermittelte Werte | Grenzwerte
Nickel mg/kg | 1ISO 17294-2 (E 29) | 16,8 100
Thallium mg/kg | 1ISO 17294-2 (E 29) | <0,1 2,
Zink mg/kg | ISO 17294-2 (E 29) | 148 300
Kohlenwassersstoffe mg/kg | EN 14039/LAGA 130 600
Mobiler Anteil C 10 -C 22 | mg/kg | EN 14039/LAGA <100 300
PCBs und PCB-118 mg/kg | EN 15308 0,000 0,15

Die untersuchte Charge halt die Materialgrenzwerte der Recycling-Klasse RC-1 ein. Die Uberwachungswerte
werden ebenfalls eingehalten. Somit entspricht das Material, wie in der Erstprifung, der Recycling-Klasse RC-
1

IX. BEWERTUNG:

Bei der Betriebsbeurteilung fir die Aufbereitungsanlage der Firma Hunloh, gab es hinsichtlich der Annahme-
kontrolle, der Aufbereitungsanlage sowie der allgemeinen Betriebsorganisation keine Beanstandungen.
Verunreinigungen wurden nicht festgestellt, ebenso kein ungtinstig geformtes Korn tiber die zulassige Tole-
ranz hinaus. Die KorngréRenverteilung des Recycling-Baustoffes 0/45 mm entspricht im vollen Umfang den
Anforderungen der TL SoB-StB 20 fur Frostschutzschichten. Die Anforderungen an den Widerstand gegen
Zertrummerung entsprechend TL SoB-StB 20 fur Frostschutzschichten werden eingehalten.

Aufgrund der ermittelten Werte kann das untersuchte Material als Frostschutzschicht-Material nach TL-SoB-
StB 20 verwendet werden. Es entspricht der Recycling-Klasse RC-1.

Eine detaillierte Auflistung des méglichen Einsatzes ist der ErsatzbaustoffV, Anlage 2, Tabelle 1, zu entneh-
men, die dem Bericht beiliegt. Die FuBnoten 1, 3 und 4 der ErsatzbaustoffV, Anlage 2, Tabelle 1 werden
eingehalten. Bei den Einbauweisen ist die jeweils angegebene grundwasserfreie Sickerstrecke zu beachten.
Vgl. ErsatzbaustoffV, Anlage 2.

X. VERTEILER:
Der Prufbericht wurde in einfacher Ausfertigung erstellt. Die Ausfertigung ging an:

-- Entsorgungsfachbetrieb Container-Dienst Hunloh, Schwarzes Gold 12, 59075 Hamm / per Post
-- Entsorgungsfachbetrieb Container-Dienst Hunloh (info@container-hunioh.de) / per E-Mail

URBANSKI & VERSMOLD t /} / é/
u ' Prifstellenleiter / Vertreter

HRB 6502 — Amtsgericht Munster — Geschaftsfihrung: Andreas Bowinkelmann 7
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Gutachten: GMn 160-260710 Bearbeitung: B/7/IV

Datum: 30.07.25 Anlage: 1

Giiteliberwachung / Fremdiiberwachung gemaR TL G SoB-StB 20/23 und ErsatzbaustoffV
Lage des Betriebsgeldndes Hunloh, Schwarzes Gold 12, Hamm
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Urbanski & Versmold
Geotechnik und Baustoffpriifung
Unckelstralle 3

48165 Minster - Hiltrup

Bearbeiter: M. Jaeger

L V4

URBANSKI & VERSMOLD

Kérnungslinie
DIN EN 933-1: 2012-03

Hunloh, Schwarzes Gold 12, Hamm
Recycling-Schotter 0/45 mm

Prafungsnummer: 1

Probe entnommen am:

23.06.26

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes )
100 Fein-

Schiuffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90 || TL SoB-StB 20 FSS 0/45 mm

Untere Gre

Obere Grenze

nze

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

¢ Y S T ¢

£ 4

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.063 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Entnahmestelle:

Halde

Tiefe:

Haufwerk

Bemerkungen:

Bodenart:

Gl

Cu/Cc:

101.8/3.9

T/U/ISIG [%]:

-/3.6/18.3/78.1

Ip/wL:

0.0/0.0

d20 [mm]:

1.4988

Bericht:

GMn 160-260710
Anlage:

21




Urbanski & Versmold
Geotechnik und Baustoffpriifung
Unckelstrae 3

48165 Manster - Hiltrup

Bearbeiter: M. Jaeger

iivs

URBANSKI & VERSMOLD

Kérnungslinie

DIN EN 933-1: 2012-03

Hunloh, Schwarzes Gold 12, Hamm
Recycling-Schotter 0/45 mm

Priafungsnummer: 1
Probe entnommen am: 23.06.26
Art der Entnahme: gestoért

Arbeitsweise: Sieb-/ Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes ;
100 Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Steine

90 TL SoB-StB 20 STS 0/45

Untere Grenze
Obere Grenze

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.006

0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Entnahmestelle:

Halde

Bemerkungen:

Tiefe:

Haufwerk

Bodenart:

Gl

Cu/Cc:

101.8/3.9

TIVISIG [%]:

-/3.6/18.3/78.1

Ip/wL:

0.0/0.0

d20 [mm]:

1.4988

Bericht:

GMn 160-260710
Anlage:

2:2




Ingenieurbiiro fiir Geotechnik und Baustoffpriifung GmbH I I ‘ '

UnckelstraBe 3 Fon02501.4483-0
48165 Miinster-Hiltrup Fax 02501.4483 21 URBANSKI &VERSMOLD
zentrale@urbanski-versmold.de www.urbanski-versmold.de u '
Prifbericht: GMn 160-260710 Bearbeitung: B/7/IV Datum: 30.07.26 Anlage: 3
Vorgang: Giite- / Fremdiberwachung gemaR TL G SoB-StB 20/23 und ErsatzbaustoffV
Entnahmestelle: Hunloh, Schwarzes Gold 12, Hamm Entnahmetiefe: Halde
Entnahme durch: Hr. Jaeger / Urbanski & Versmold Entnahmetag: - 23.06.26
Probematerial:  Recycling-Baustoff 0/45 mm Bodengruppe: (Gl)
Frostempfindlichkeit Bodengruppe (DIN 18 196: 2023-02)
: : v GwW, Gl, GE
nicht frostempfindlich SW. SI. SE
TA
F2 gering bis mittel OT, OH, OK
frostempfindlich ST, GT )
SU, GU 1
TL, T™M
- UL, UM, UA
F3 sehr frostempfindlich - ouU
ST+, GT*
_SuU*, GU*

Anmerkung:

" zu F1 gehorig bei einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von
5,0 Gew.-% bei U 2 15,0 oder 15,0 Gew.-% bei U =< 6,0.
Im Bereich 6,0 < U < 15,0 kann der fur eine Zuordnung zu F1 zulédssige Anteile
An Korn unter 0,063 mm linear interpoliert werden (s. Bild).

ST*GT* F3
Su* GU*

3

[}

o

€

€

3

=3

o

Vi

o

T _ :

g GWGIGE | F1
SWSISE

. H
0 5 10 15 20 25 30

Ungleichférmigkeitszahl U = d60 / d10




Urbanski & Versmold

Geotechnik und Baustoffpriifung

Unckelstrale 3
48165 Munster - Hiltrup

Bericht: GMn 160-260710
URBANSKI & VERSMOLD '
Anlage: 4

Proctorkurve nachom 132862 201302

Hunloh, Schwarzes Gold 12, Hamm

Bearbeiter: M. Jaeger

Entnahmestelle: Halde
Tiefe: Haufwerk
Art der Entnahme: gestort

Bodenart. Recycling-Baustoff 0/45 mm

Datum: 23.06.26

p, =2.560g/cm®

= 0,
1.87 Sr 100 %
1.85
1.83
1.81
E
L 1.79
=
Q
S
9
. B
c
L 1.77
Q
e
[
1.75 /(
1.73 /
1.71 /
e
1.69 ] _ \
6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0
Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p , = 1.844 g/lcm?

Optimaler Wassergehaltw , = 12.1 %




Ingenieurbiiro fiir Geotechnik und Baustoffpriifung GmbH l . I ‘ '
UnckelstraBle 3 Fon02501.4483-0 URBANSKI &VERSMOLD

48165 Miinster-Hiltrup Fax 02501.4483 21
zentrale@urbanski-versmold.de www.urbanski-versmold.de U '
Prufbericht: GMn 160-260710 Bearbeitung: B/7/IV Datum: 30.07.26 Anlage: 5

Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von Wasser- : innerhalb von
schutzbereichen - Wasserschutzbereichen
» ungiinstig glnstig gUnstig
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasservor-
Lehm, HSG il HSG IV ranggebiete
Sand Schiuff, Lehm, Lehm, Lehm,
Ton Sand | Schiuff, | Sand | Schiuf, | Sand | Schiuf,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
Decke bitumen- oder hydraulisch ge-
1 | bunden, Tragschicht bitumengebun- + + + + + + + + +
| den
Unterbau unter Fundament- oder Bo-
2 | denplatten, Bodenverfestigung unter + + + + + + + + +
gebundener Deckschicht
) Tragschicht mit hydraulischen Binde- )
3 mitteln unter gebundener Deckschicht + + + + + + + + +
Verfullung von Baugruben und Lei- _
4 | tungsgraben unter gebundener Deck- + + + + + + + + +

schicht
Asphalttragschicht (teilwasserdurch-
lassig) unter Pflasterdecken und Plat-
5 | tenbeldgen, + + + + + + + + +
Tragschicht hydraulisch gebunden
(Dranbeton) unter Pflaster und Platten
Bettung, Frostschutz- oder Tragschicht
unter Pflaster oder Platten jeweils mit
6 wasserundurchldssiger Fugenabdich- + + + + + + + + +
tung
Schottertragschicht (Tragschicht ohne
7 - | Bindemittel) unter gebundener Deck- + + + + + ]+ + + +
schicht
Frostschutzschicht (Tragschicht.ohne
8 Bindemittel), Baugrundverbesserung
und Unterbau bis 1 m ab Planum je-
weils unter gebundener Deckschicht
Damme oder Walle gemaR Bauweisen
A-D nach MTSE sowie Hinterfullung
von Bauwerken im B&schungsbereich
in analoger Bauweise
Damm oder Wall gemaR Bauweise E
nach MTSE
1 Bettungssand unter Pflaster oder unter
Plattenbeldgen
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + +
Tragschicht ohne Bindemittel, Bau-
grundverbesserung, Bodenverfesti- .
43 | 9ung, Un_terbau bis 1m Dicke ab Pla- +2) +3) + +2) +3) +2) +3) +3) +
num sowie Verfullung von Baugruben
und Leitungsgraben unter Deckschicht
ohne Bindemittel
14 | Bauweisen 13 unter Plattenbelagen +2) +4 + +2) +4 | +2 +4) +4) +
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster +2) + + +2 + +2 + + +

Hinterfallung von Bauwerken oder BS-
schungsbereich von Ddmmen unter

+1) + + +1 + +1 + + +

10

16 | durchwurzelbarer Bodenschicht sowie +2) + + +2) + +2) + + +
Hinterfullung analog zu Bauweise E
des MTSE
Damme und Schutzwille ohne MaR-

17 | nahmen nach MTSE unter durchwur- +2) + + +2) + +2) + + +

zelbarer Bodenschicht

1) Zulassig, wenn Chrom, ges. s 110 pg/l und PAK15 52,3 pg/l.

2) Zulassig, wenn Chrom, ges. s 15 pg/l, Kupfer < 30 ug/l, Vanadium s 30 pg/l und PAK15 <0,3 pg/l.
3) Zulassig, wenn Vanadium < 55 pg/l und PAK15 < 2,7 ug/l.

4) Zulassig, wenn Vanadium < 90 ug/l.
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UnckelstraBe 3 Fon02501.4483-0
48165 Miinster-Hiltrup Fax 02501.4483 21 URBANSK‘ &VERSMOLD
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Prifbericht: GMn 160-260710 Bearbeitung: B/7/IV Datum: 30.07.26 . Anlage: 6
PROBENAHME-PROTOKOLL

Nach LAGA PN 98: 2019-05

i
wovm——

Protokoll Uiber die Erstellung einer

Reststoff- / Abfallprobe
Entnehmende Stelle Zweck der Probenahme
URBANSKI & VERSMOLD
(S | Ko -Mip t 10 F0AS
Ingenieurbiiro fiir Geotechnik und Baustofiprifung GmbH
Unckelstr. 3 - 48165 Miinster-Hiltrup
Fon 02501.4483-0 - Fax 02501.4483 21 Fﬂ‘ ' H L IOL

Probenahmestelle; _Faufoods

(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)
Lage: _ Houfuwedk ool Recyclisgbhol/ Frvsm gelacds
1} W - L4

Zeitpunkt der Probenahme Datum / Uhrzeit: 13.06.L¢

—

n

w

»

Art der Probe (Boden/Schotter/etc.): £eous
1
Entnahmegerat. __[adladev +J chahd A

o

o

Art der Probenahme Einzelprobe = 0O
Ax Mischprobe &
a) Bei Mischproben: Zahl der Einzelproben A2x

7. Entnahmedaten:
Probenbezeichnung/- ’ '
nummer 2 cojus :
Entnahmetiefe // ’ “
Farbe b, /{]"“ i
Geruch —
Probenmenge
Probenbehalter Tude
Probenkonservierung
8. Bemerkung/Begleitinformationen: 5 “
Hairpn M Dasrges “
Ort U UpProbenehmer



